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Схема	управления	отходами	в	Японии
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①	Переработка	перерабатываемых	ресурсов.	
②	Использование	материалов	и	конструкций,	которые	
легко	могут	быть	переработаны.	
③Стимулирование	раздельного	сбора	мусора.	
④	Стимулирование	эффективного	использования	
биопродуктов.

①	Снижение	производства	отходов.	
②Правильное	обращение	с	отходами	(включая	
переработку)	
③	Нормативы	по	созданию	предприятий	по	обращению	с	
отходами	
④	Нормативы	по	подрядчикам	по	обращению	с	отходами	
⑤	Установление	стандартов	обоащения	с	отходами

Законодательная	база	для	создания	экологически	ориентированного	
общества

Закон	об	обращении	с	отходами	
(частично	изменен	в	февр.	2006	г.)

Закон о стимуляции эффективного использования природных 
ресурсов 

(полностью изменен и введен в действие в апр. 2001 г.)

Закон	об	утилизации	
тары	и	упаковки

Основной	закон	об	
окружающей	среде	(действует	

с	1994	г.)

Осн. план охраны окр. 
среды (полностью пересмотрен и 

опубликован в апр. 2006)

<Популяризация	переработки	отходов><Правильное	обращение	с	отходами>

Нормативы по различным видам отходов

Стеклянные	бутылки,	
пластиковые	бутылки,	
бумажн./пластик.	
контейнеры	и	упаковка

Кондиционеры,	
холодильн.	и	морозильн.	
камеры,	телевизоры,	
стиральные	машины.

Закон	о	покупке	продуктов,	не	вредящих	окружающей	среде	(гос.	инициатива	для	стимуляции	
покупок	переработанных	продуктов,	полностью	введен	в	действие	в	апр.	2001	г.)

Дерево,	бетон,	асфальтОстатки	
пищи

Автомобили

Закон	об	утилизации	
электрон.	бытовых	

отходов

Закон	об	утилизации	
пищевых	отходов

Закон	об	утилизации	
промышленного	

мусора

Закон	об	утилизации	
автомобилей

Осн. закон о создании и развитии экологически  
ориентированного общества  

(базовый основополагающ. закон, действует с янв. 2001 г.)
　　　			Снижение	

Переработка	→	Втор.	исп-ие	
Переработка	

　
(1R)				　(3R)

Осн.план создания экологически ориентированного общества, основа для др. 
нац. программ (1 вариант опубликован в марте 2003 г., 2ой – в марте 2008)

Обеспечение	переработки	отходов	в	общ-ве	
Снижение	потребления	природн.	ресурсов	
Смягчение	воздействия	на	экологию

Полностью	
введен	в	
действие	в	
апр.	2000	г.,	
частично	
изменен	в	
июне	2006	г.

Полностью	
введен	в	
действие	в	
апр.	2001	г.

Полностью	
введен	в	
действие	в	
мае.	2001	г.,	
частично	
изменен	в	
июне	2007	г.

Полностью	
введен	в	
действие	в	
мае	2002	г.

Полностью	
введен	в	
действие	в	
янв.	2005	г.
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1.	Система	переработки	электронных	
бытовых	отходов	в	Японии



Объекты:	кондиционеры,	телевизоры	(ЭЛТ,	ЖКТ,	плазменные),	холодильные	и	
морозильные	камеры,	стиральные	и	сушильные	машины.

Осн.	особенности	системы	переработки	электронных	бытовых	отходов	в	Японии

Опубликован	в	июне	1998	г.,	введен	в	действие	полностью	в	апр.	2001	
*	За	исключением	переносных	,	автомобильных	ТВ,	ТВ	для	ванных	
комнат	и	проч.

Владельцы	техники

Ут
ил

из
ац

ия

1) Надлежащая	сдача	
2) Оплата	расходов	на	сбор,	транспортировку,	переработку	и	проч.

Ритейлеры

Сб
ор

	и
	тр

ан
сп
ор

ти
ро

вк
а

Обязанности	по	сбору	
1) Опр.	виды	техники,	продаваемой	в	своих	точках.	
2) Опр.	виды	техники,	проданной	др.	ритейлерами	их	клиентам,	по	просьбе	

клиентов	при	покупке	с	обменом.	

Обязанности	по	доставке М
ун
иц

ип
ал
ит
ет
ы
	и
	п
р.

Опр.	точки	сбора	(по	указанию	производителей	и	пр.)

Производители	и	импортеры Назначенные	переработчики

Пе
ре

ра
бо

тк
а	
и	
пр

оч
.

М
ун
иц

ип
ал
ит
ет
ы
	и
	п
р.

Мониторинг

359	назначенных	точек	сбора	
46	перерабатывающих	станций	
(на	июнь	2015)

Обязанности	по	сбору	
Опр.	виды	техники,	произведенные	или	
импортированные	ими.	
Обязанности	по	переработке	

○○ Стандартные	нормы	переработки:	кондиционеры	80%,	ЭЛТ	55%,	ЖКТ	и	ПТ	74%,	холодильн.	
и	морозильное	оборудование	70%,	стиральные	и	сушильные	машины	82%.	

													(пересмотрены	в	апреле	2013	г.)

1) Организации,	ответственные	за	
серии,	снятые	с	производства	и	т.п.	

2) Действующие	от	лица	мелких	
операторов.

Система	деклараций	
(талонов	на	
переработку)	для	
обеспечения	
надлежащей	
транспортировки	
собранной	техники		

Выпуск	и	сбор	
деклараций



ИЗМЕНЕНИЯ	В	ДОЛЕ	УТИЛИЗАЦИИ	ОТХОДОВ

Доля	утилизации

Нормативы	
утилизации	отходов

Д
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я	
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ил
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ац

ии
	(%

)

					



Технологии	переработки	электронных	бытовых	отходов

Внешний	
кондиционер

Кондиционеры	для	
помещений

Установка	
для	сбора	
хладагента

Хладагент	

Компрессор	 Теплообм
енник

Корпус	внешнего	
кондиционера

Корпус	
внутреннего	
кондиционера

Шреддер	
Магнитн
ый	
сепарат
ор

Вихрето
ковый	
сепарат
ор

Гравитац
ионный	
сепарат
ор

Пластик　　

Сталь	 Цветные	металлы	
(медь,	алюминий)

Теплообм
енник

Пыль	(отправляемая	на	
полигон)	

Охлаждающе
е	масло



Предпосылки	принятия	Закона	о	переработке	мелкогабаритных	электронных	устройств

Сбор	ценных	металлов	муниципалитетами

Железо

Медь

Серебро

Золото

Алюминий
Нержав.	сталь

Редкие	металлы

Металл Доля	переработки

*	Указанная	ниже	доля	переработки	обозначает	долю	муниципалитетов,	
собирающих	каждый	из	видов	металла.	
(%	доля	из	1748	муниципалитетов,	принявших	участие	в	исследовании.	

Источник:	Министерство	охраны	окружающей	среды

Такие	виды	металлов,	как	железо,	алюминий,	
медь,	свинец,	содержащиеся	в	больших	
количествах	и	легко	извлекаемые,	
перерабатываются	довольно	интенсивно.	Но	
другие	виды	металлов,	которые	требуют	
сложных	процессов	и	технологий	сбора,	
перерабатываются	в	небольших	количествах.

Как	производится	золото	на	«городских	месторождениях

52,8	кг	руды

Около

Около

Около

содержит	48	мг	золота	(стоимость	200	иен)

Увеличение

140	г	микросхемы

140	г	микросхемы

Источник:	сайт	Музея	Универститета	Кюсю,	сайт	Гос.	института	передовых	промышленных	
технологий	и	науки	(AIST)



Офиц. наименование: Закон о стимулировании переработки и вторичного 
использования ресурсов использованных мелкогабаритных электронных 

устройств (Закон №57 2013 г.)	Опубликован	10.08.2012,	введен	в	действие	01.04.2013

Продукция	для	переработки	
• Среди	электро/электронных	товаров,	которыми	обычно	пользуются	обычные	
потребители	и	сбор	и	транспортировка	которых	возможны,	выбираются	те,	на	
которые	распространяется	правительственное	постановление.	

• Постановлением	определено	28	видов	данной	продукции	за	исключением	тех,	
которые	определяет	Закон	о	переработке	особых	видов	бытовой	техники.	

Основные	положения	Закона	о	переработке	мелкогабаритных	электронных	устройств

Основные	положения	системы	переработки	
• Использованные	мелкогабаритные	устройства	содержат	в	себе	ценные	ресурсы	и	
поэтому	могут	подвергаться	переработке,	если	она	осуществляется	экономичным	
образом,	например,	путем	внедрения	экономичных	методов	сбора	на	широких	
территориях.	Таким	образом,	с	помощью	данного	закона	становится	возможным	
создание	системы	добровольного	сотрудничества	региональных	администраций,	
муниципальных	предприятий	по	сбору	и	транспортировке	отходов	и	
перерабатывающих	компаний,	прежде	всего	посредством	внедрения	методов	сбора	
и	извлечения	ресурсов,	соответствующих	условиям	региона.



Позиции,	на	которые	распространяется		
закон	о	переработке	мелкогабаритных	
электронных	устройств

Телефоны, факсовые аппараты Медицинское электроборудование

Мобильные телефоны Пленочные фотоаппараты

Радиоприемники и проч. Рисоварки, мультиварки

Цифровые фотоаппараты и камеры Вентиляторы, увлажнители

Музыкальные	устройства Электроутюги, пылесосы

ПК Фены

Магнитные диски Массажные кресла

Принтеры Спортивное	электрооборудование

Дисплеи Электрооборудование для 
садоводства

Электронные книги Световые приборы

Швейные машинки с 
электроприводом

Электронные часы

Электроинструменты Электронные муз. инструменты

Калькуляторы Электронные игрушки

Напольные весы Электропечи



Общая	схема	переработки	мелкогабаритной	электронной	техники
Производители	обязаны:	
- минимизировать	стоимость	переработки,	применяя	

простые	проекты,	компоненты	и	материалы	
- утилизировать	продукты	и	материалы,	полученные	

после	переработки

Производство	
и	продажа

Люди

Сдача

Сбор	муниципалитетами
Ящики	для	сбора,	новые	
категории	
перерабатываемых	отходов	
или	сбор

Сбор
Доставка

Доставка

Точка	сбора

Обратная	
логистика

Предприятие	
промежуточной	
переработки	
Промежуточная	
переработка

Рафинирование	
металла	
Извлечение	металлов

Вторичное	
использование

Ритейлеры	обязаны:	
- сотрудничать	друг	с	другом,	так	чтобы	

потребители	сдавали	отходы	надлежащим	
образом.

Центр.	правительств.	органы	обязаны:	
- обеспечивать	необходимыми	фондами	
- собирать	информацию	и	стимулировать	соотв.	

исследования	и	развитие	
- проводить	обучение	и	заниматься	широким	

просвещением	населения

Потребители	обязаны:				сортировать	и	
сдавать	перерабатываемые	отходы	
отдельно	от	других

Муниципалитеты	обязаны:	
- поставлять	отсортированные	отходы	
- доставлять	собранные	перерабатываемые	

отходы	назначенным	переработчикам	или	
другим	предприятиям,	способных	провести	
надлежащую	переработку	

*	Отходы	на	переработку	и	методы	сбора	определяют	сами	
муниципалитеты	в	зависимости	от	обстоятельств

Примеры	мелкогабаритной	
техники	
мобильные	телефоны,	игровые	приставки,	
цифровые	камеры	и	проч.

Заявка	на	
назначение

Инструкции,	
консультации	и	
проч.	по	поводу	
назначения

Назначенные	переработчики	
• Лица,	изъявляющие	желание	заниматься	переработкой	
отходов,	должны	разработать	планы	по	развитию	данной	
деятельности	и	получить	разрешение	от	соответств.	
министерства.	

• Получившим	данное	разрешение	или	лицам,	
получившим	доверенность	от	подобных	назначенных	
переработчиков,	не	требуется	получать	разрешение	на	
обращение	с	отходами	от	глав	муниципальных	и	прочих	
органов	для	осуществления	деятельности,	необходимой	
для	переработки	использованных	единиц	
мелкогабаритной	техники.		

• 	Назначенные	переработчики	должны	принимать	мелкие	
электронные	устройства,	собранные	и	отсортированные	
муниципалитетами,	расположенными	на	территориях,	
где	они	планируют	осуществлять	свою	деятельность,	
если	от	данных	муниципалитетов	поступили	
соответствующие	просьбы,	а	у	переработчиков	нет	
оправдывающих	их	причин,	по	которым	они	могли	бы	
отказаться.

Центр.	правительств.	
органы	
•	дают	разрешение	на	
бизнес-планы	по	
переработке	

• 	предоставляют	инструкции	
и	консультации,	требуют	
отчеты	и	осуществляют	
проверки	на	местах	в	
отношении	назначенных	
переработчиков	

•аннулируют	назначенного	
переработчика		



Методы	сбора

Ящики	для	сбора

Мероприятия

Образец	
ящика

Высота

Глубина
Ширина	
56	см

Ящик	для	сбора	мусора	в	магазине	
товаров	повседневного	спроса

Сбор	негорючего	мусора

Забор	мусора

Мелкогабаритные	устройства	забирают	
из	негорючего	мусора	и	отдают	на	
переработку

Сбор	мелкогабаритных	устройств	в	пункте	сбора

Люди	выкидывают	мелкогабаритные	
устройства	в	ящики	для	сбора,	
установленные	в	общественных	
центрах	и	отделениях	
муниципалитетов	

Ящики	для	сбора	временно	
устанавливаются	перед	магазинами	и	в	
др.	различных	местах,	чтобы	собрать	
мелкогабаритные	устройства	у	местных	
жителей

Сбор	использованных	мелкогабаритных	устройств	
во	время	мероприятия	в	супермаркете	 Сбор	использованных	мелкогабаритных	устройств	в	месте	

проведения		проф.	футбольного	матча



2.	Система	очистки	бытовых	
сточных	вод	в	Японии



Системы	очистки	воды	в	Японии	(на	местах	и	удаленные)

Канализационная	система

Канализационная	система	в	сельской	местности

Водосток Сточные	хоз-бытовые	
воды

Черные	воды

Муниципальн.	сточные	воды

Шлам

Грузовик	с	вакуумным	отсосом

Сточные	воды

Местная	станция	
очистки	вод

Система	Дзёкасо	(очистной	септик)
Шлам

Сточные	воды

Система	Дзёкасо	единичной	обработки
Шлам

Сточные	водыВодосток Сточные	хоз-бытовые	
воды

Водосток Сточные	хоз-бытовые	
воды Емкость	для	хранения

Нечистоты
Емкость	для	хранения	нечистот

Станция	очистки	воды

Станция	очистки	нечистот	
Станция	очистки	собранных	
нечистот	и	шлама	из	Дзёкасо

Центр	переработки	нечистот	
и	органических	отходов	
Станция	очистки	и	
переработки	собранных	
нечистот,	шлама	из	Дзёкасо	
и	прочих	видов	
органических	отходов



Анаэробная	
фильтрующая	

емкость

Аэрационная	
емкость

Отстойник Обеззаражива
ющая	емкость

Выход

Шлам

Вход

Качество	
обрабатываемой	воды	
БПК	<=20	mg/L    

Шлам

Inflow

Мембрана	
фильтра

Анаэробная	фильтрующая	
емкость	(1-ая	камера)

Anaerobic	filter	tank	
(2nd	chamber)

Труба-диффузор	
pipe

Контактная	аэрационная	емкость

Контактная	
мембрана

Отстойник

Discharge

Дзёкасо	-	очистные	септики	на	местах	в	Японии

Вход Выход

Обеззараживающая	емкость

Анаэробная	фильтрующая	
емкость	(2-ая	камера)

Пример	малогабаритных	дзекасо



Дзёкасо	

Канализационная	сеть

Сельская	канализац.	
система С т о и

мость 
н а 
д у ш у 
насел
е н и я 
( в к л . 
расходы 
н а 
строите
льство и 
обслужи
вание

Удаленная система

Система на месте

Точка	баланса

Сравнение	стоимости	централизованных	
и	децентрализованных	систем

Системы	очистки	на	
месте	в	регионах	с	
низкой	плотностью	
населения	

Плотность населения

Удаленные	системы	
очистки	в	регионах	с	
высокой	плотностью	
населения	

Сравнение	стоимости	централизованных	и	
децентрализованных	систем



Развитие	внутреннего	управления	сточными	водами	в	Японии	(1955-2000)

　Тенденции	по	численности	населения	на	системах	
очистки	на	месте	и	удаленно	в	Японии

Системы очистки нечистот

Системы Дзёкасо

Чи
сл
ен

но
ст
ь	
на
се
ле
ни

я,
	м
лн

Rapid economic growth and 
urbanization in Japan
Аналогичная ситуация в 

развивающихся странах сейчас

Слив	в	море

Гос.	канализац.	системы

Индивидуальный	менеджмент

Год



3.	Международное	
сотрудничество	Японии



Усилия	по	созданию	экологически	ориентированного	общества	в	Азии	и	
внимательное	содействие	сотрудничеству

[Усилия	Японии]	
　①Поддержка	развития	планов	и	стратегий	3R	в	каждой	из	стран.	
　②Содействие	политическим	диалогам	
　③Учреждение	информац.	центров	3R	и	исследовательских	сетей	
　④Обеспечение	технич.	поддержки	управлению	3R/отходами,	а	также	поддержка	строительной	
инфраструктуры	
　⑤	Распространение	технологий	3R/	обращения	с	отходами	в	международном	масштабе.	
　⑥	Деятельность	в	отношении	индивидуальных	проектов	(улучшение	обеззараживающих	станций)	

Пример:	Япония	активно	предоставляет	информацию	по	технологиям	Дзёкасо.	Например,	японские	
очистные	танкеры	были	представлены	на	«Водном	Азиатско-Тихоокеанском	саммите»	в	Оита	в	декабре	2007	
г.	перед	проведением	«Международного	года	очистки	2008».	

　　

Внутренняя	
переработка

Граница

Глобальная	
переработка

Внутренняя	
переработк

а

<Базовая	концепция	создания	
экологически	ориентированного	
общества	на	глобальной	основе	>	
(Шаг	1)	Создание	экологически	
ориентированного	общества	в	
каждой	стране.	
(Шаг	2)	Распространение	и	
усиление	превентивных	мер	
против	нелегального	импорта	и	
экспорта	отходов.	
(Шаг	3)	Развивать	импорт	и	
экспорт	перерабатываемых/
переработанных	ресурсов.

3. Международное	сотрудничество	в	области	обращения	с	отходами

20
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－焼却処理装置や中継施設の整備を中心とした海外展開－

ПРИМЕРЫ	ЭКСПОРТА	ЯПОНСКИХ	ТЕХНОЛОГИЙ	
ПЕРЕРАБОТКИ	ОТХОДОВ

Японские	компании	
оборудование	по	переработке,	
транзитное	оборудование

КНР,	Сиань,	провинция	Шэньси	
«СинМэйва»,	2005	г.	
Транзитный	центр

КНР,	Пекин,	город		центр.	подчинения	
«Мицубиси	хеви»,	2011	г.	
Мусоросжигающее	
оборудование

КНР,	Пекин,	г.	
Джисиаши	
«СинМэйва»,	
Транзитный	центр

КНР,	Шанхай,	город		центр.	подчинения	
JFE	2010	г.	
Мусоросжигающая	печь

КНР,	Шанхай,	город		центр.	подчинения	
«СинМэйва»,	2009	г.	
Транзитный	центр

КНР,	Шанхай,	город		центр.	подчинения	
«Хитати	Дзосэн»	2010	г.	
Мусоросжигающий	центр

Индонезия,	Джакарта	
«СинМэйва»,	1999	г.	
Транзитный	центр

Малайзия,	Куала-лумпур	
«СинМэйва»,	2002	г.	
Транзитный	центр

Сингапур

Куала-
Лумпур

БангкокКитай,	г.	Санья	провинция	Хайнань	
«СинМэйва»,	2007	г.	
Оборудование	для	транзита	мусора КНР,	Макао,	особая	зона	

«Хитати	Дзосэн»	2009	г.	
Мусоросжигающий	центр

КНР,	Макао,	особая	
зона	

«Мицубиси	хеви»	
Мусоросжигающая	печь

КНР,	Тинтао,	провинция	
Шаньдон	

JFE	Мусоросжигающая	печь

КНР,	Гуанджоу,	провинция	Кантон	
«Мицубиси	хеви»	2005	г.	
Мусоросжигающая	печь

КНР,	Шеньжень,	провинция	
Гуандон	

«СинМэйва»	
Транзитный	центр

КНР,	Хайкоу,	провинция	Хайнань	
«Хитати	Дзосэн»	2009	г.	
Мусоросжигающий	центр

КНР,	Наньчон,	провинция	Сычуань	
«Хитати	Дзосэн»	2010	г.	
Мусоросжигающий	центрКНР,	Ченду,	провинция	Сычуань	

«Мицубиси	хеви»	2009	г.	
Мусоросжигающий	энергоцентр

Сингапур	,	Туас	Сэноко	
«Мицубиси	хеви»	2000	г.	
Мусоросжигающее	
оборудование

Тайланд,	Бангкок	
«СинМэйва»	2007	г.	
Транзитные	центры	Нонкем	и	
Саймай

Китай,	Фошань	провинция	
Гуандун	
«Мицубиси	хеви»	2011	г.	Перестройка	
мусоросжигающего	оборудования

Тайланд,	Бангкок	
JFE	начало	2000-х	годов	
строительство	завода	по	
переработке	промышл.	отходов	для	
индустриальной	зоны	Банпу Тайланд,	о-в	Самуи	

JFE	1995	г.	
строительство	
мусоросжигательн.	завода

Китай,　Хэнань,	провинция	Чжэнчжоу		
JFE	2010	г.	
оборудование	энергетич.	установок	на	биогазе

КНР,	Ланфан,	провинция	Хэбэй	
«Мицубиси	хеви»	Система	
сжигания	отходов

КНР,	Чунцин,	город	центр.	подчинения	
«СинМэйва»,	2006	г.	
Транзитный	оборудование	из	р-
нов	Бэйбэй	и	Дадукоу	

КНР,	Уси,	провинция	Чжансу,	
«Хитати	Дзосэн»	2009	г.	
Мусоросжигающий	центр

КНР,	Тяньцзинь,	город	центр.	
подчинения	

«Хитати	Дзосэн»	2010	г.	
Мусоросжигающий	центр

КНР,,	Далянь,	
провинция	Ляонин	
«СинМэйва»	
Транзитный	
центр

КНР,	Далянь,	
провинция	Ляонин	

«Хитати	Дзосэн»	
2010	г.	
Мусоросжигающий	центр

Южн.	Корея,	Намъянджу,	
«Хитати	Дзосэн»	
Мусоросжигающий	центр

Южн.	Корея,	Сеул,	
«Хитати	Дзосэн»	1984	г.	
Мусоросжигающий	центр

Тайвань,	Тайтон	

«Хитати	Дзосэн»	
2002	г.	
Мусоросжигающая	
печь

Тайвань,	г.	Новый	
Тайпэй	
«Мицубиси	хеви»	2009	
г.	Мусоросжигающая	печь

Тайвань,	г.	Тайпэй	
«Мицубиси	хеви»	1994	г.	
Мусоросжигающая	печь

Тайвань,	г.	Тайчун	
JFE	1995	г.	
Очистительный	завод

Тайвань,	Тайчун	
«Хитати	Дзосэн»	1996	г.	
Мусоросжигающая	печь

Тайвань,	Чанхуа,	Сичжоу	

«Хитати	Дзосэн»	1996	г.	
Мусоросжигающая	печь

КНР,	авт.	р-н	Внутр.	Монголия,	
город	Хух-Хото	
«Эбара	Канкё»	2010	г.	
Мусоросжигающие	печи	для	местных	
заводов	по	переработке	отходов

КНР,	г.	
Чжанчжоу,	
провинция	Фуцзянь	
«Эбара	Канкё»,	местн.	

юрлицо	2011	г.	
Мусоросжигающая	
печь
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Индия:
○23-4 АК «Японское экопроектирование»
(«Нихон канкё сэккэй») (продолжается）
• Проект переработки мелкогабаритн. 

бытовой техники, в частности мобильных 
телефонов в штате Гуджарат, Индия

○24-8 АК «Японская э/м сепарация»
• Проект эффективн. применения шлаков индийских 

сталелитейных заводов

Вьетнам:
○23-2 АК «Экоинжиниринг Итикава»（продолжается） 
• Вьетнам: проект производства и торговли возобновляемого топлива 

(RPF) , а также торговли системами производства RPF
○24-6 АК «Кавасаки Хеви»
•  Исследование возможности реализации проекта переработки городских 

отходов с использованием печей для обжига цемента в г. Ханой, соц. респ. 
Вьетнам

○24-9 АК «Судостроение Хитати»
• Проект получения комплексной энергии из ТБО в Хошимине, Вьетнам

Тайланд:
○23-1 АК «И энд И солюшнз» (продолжается)
• Проект по оборудованию  концентрации и промежуточн. 

переработки отходов, возникающих в районе спец. 
городского конгломерата Банкока, королевство Тайланд.

○24-10 АК «Лиматек»
• Создание системы 3R бытовых и промышл. отходов на 

основе цементного завода в северном регионе 
королевства Тайланд

Малайзия:
○24-4 АК «Синрё»
• Проект создания Малайзии и др. 

регионах АСЕАН системы полной 
переработки отходов, включая 
процессы электронной 
промышленности и производства.

Филиппины:
○24-2 АК «Эйт японские 
технологич. разработки»
• Проект широкого сбора, 

выработки энергии и 
санитарн. захоронения ТБО в 
штате Изабелла, Филиппины.

Мьянма:
○24-1 АК «JFE Инжиниринг»
• Исследование возможности помощи 

при формировании экологически 
ориентированного общества и 
реализации энергопроекта по 
отходам в Янгоне в Мьянме

КНР:
○23-3 АК «НИИ управления информацией NTT
（продолжается）
• Проект переработки пластиковых отходов в 

Тяньзине, Китай
○24-5 АК «Промышл. предприятие Тоа ойл»
• Проект комплексной переработки масляных 

отходов в Шеньяне, КНР

Турция:
○24-3 АК «Кобелко Экосолюшнз»
• Проект промежуточн. переработки 

отходов на побережье Мрамариса, в 
Турции

○24-7 АК «Тойота Цусё»
• Проект оснащения интегрированной 

системы переработки электронных 
отходов республики Турция, а также 
смешанных металлов из ELV

ＷtoＥОтходы в 
энергию

ТЭО переноса системы управления отходами в Азию　

Отходы в 
энергию

Отходы в 
энергию

Отходы в 
энергию

Отходы в 
энергию



Механизм	совместных	действий

Японский подход к созданию низкоуглеродного общества

Япония Заруб.	
страны

Яп.	компании
• Производители	

электрооборудования	
• Производители	

тяжелого	
электрооборудования	

• Энергокомпании	
• Газовые	компании	
• Строит.	компании	
• Консалтинговые	

компании	
• и	др.

Местные	гос.	
органы	и	частн.	
предприятия

Мин.	окр.	
среды	Японии

Зарубежн.	
министерства	

природы	и	окр.	среды

Система	двустороннего	

вазимозачета	кредитов　

Межправительств. 
сотрудничество

(внедрение решений по сокращению 
выбросов углекисл. газа)

Исследова
ния

ТЭО Финансирование Реализация	
(EPC,	ICT,	IO&M	и	т.д.)

Отчет о 
сокращении 
углеродных 
выбросов

Получение	
углеродных	
кредитов

Отчет о 
сокращении 
углеродных 

Реализация	
ТЭО	в	каждом	
регионе	(с	2011	
ф.г.)

Объединение	с	
JICA	и	др.	
	(с	2014	ф.г.)

Помощь	в	
строительстве	
низкоуглеродных	
городов	по	
Межправит.		
соглашениям		(с	
2014	ф.г.)

Увеличение	числа	стран,	подписавших	
соглашения	о	строительстве	
низкоуглеродных	городов(с	2014	ф.г.)



4.	Технология	эффективного	
использования	биомассы	

растительного	происхождения



4.Технологии	восстановления	энергии	из	биомассы

Навоз	КРС	–	1	тонна

Свиной	навоз	–	1	
тонна

Мусор	–	1	тонна

Древесные	опилки	–	
1	тонна

Отработанное	
кулинарное	масло	–	
1	тонна

Метановое	
брожение

Прямое	горение

Преобразуется	в	
биодизельное	топливо

Генератор

Электрогенерация	
паровой	турбиной

Электричество　
58MJ(16KWh)

Электричество		
33MJ(37KWh)

Электричество	
583MK(162KWh)

Электричество	1,417MJ

Тепло	54MJ

Тепло	180MJ

Тепло	896MJ

Биодизельное	топливо	
1,004Kg

соответствует	1.5	
литрам	керосина

*Рассчитано	при	36.7MJ/	на	
литр	керосина

4.9	liters	worth	of	
Kerosene

24.4	liters	worth	of	
Kerosene

Генерация	
тепла37,128MJ

972	liters	worth	of	
Kerosene

*Calculated	at	36.98MJ/
kg	for	biodiesel	fuel

*Calculated	at	
38.2MJ/liter	for	
kerosene	

*	Материал	и	сгенерированная	энергия,	полученные	из	1	тонны	
биомассы	сырья.

Methane	
fermentation

Methane	
fermentation

Generator

Generator

Генератор

Генератор

соответствует	4.9	
литрам	керосина

соответствует	24.4	
литрам	керосина

соответствует	972	
литрам	керосина

*Рассчитано	при	36.98MJ/	
на	кг	диз.	топлива

*Рассчитано	при	
38.2MJ/	на	литр	
керосина

Метановое	
брожение

Метановое	
брожение



Закладка	
багассы

Охлаждаю
щая	вода

Электричество

Электростатическ
ий	осадитель

Емкость/	
территория	 для	
хранения	золы

Производство	пара

	Приточный	
вентилятор

Вентилятор	для	
иск.	тяги

Деаэратор

Экономайзер

Печь

Хранилище

Подача	
багассы

Топка	с	
качающимися	
колосниками

Предв.	нагрев	
газ/воздух

Паровая	турбина
Основной	пар

Однопроходны
й	бойлер

Сахарный	завод

Бойлерное	
сооружение	

Сахарный	тростник Верхний	барабан

Багасса

Технологии	восстановления	энергии	из	биомассы



Пример	станции	сухого	метанового	брожения

Газгольдер

Твердые	
отходы

Первичн.	
дробилка

Secondary	
crusher

Магнитн.	
сепаратор

Емкость	для	
ферментации	1

Fermentation	
tank	2

Миксер

Жидкие	
отходы

Центробежный	сгуститель	

На	
оборудование	
по	обработке	
сточных	вод

На	компостное	
оборудование

Зона	складирования	осадка

Осушит
ель	1

Осушитель	2

Десульфуратор

Энергогенерирующее	
оборудование	на	газовом	
двигателе	2

Gas	engine	power	
generation	equipment	2

Газоперерабатыва
ющее	
оборудование	

Блок	
хранения

Блок	
заправки

Промежуточ
ное	

хранение

Очищенная	вода	
(обработанная)

Мусорный	
кран

Мусорная	
яма/емкость

Оборудование	для	
сжигания	
избыточного	газа

Фильтрационна
я	емкость	с	
центрифугой

Фильтрацио
нная	
емкость	с	
дегидратац
ией

Теплообменник	для	подогрева	
субстрата	1

Heat	exchanger	for	substrate	heating	2

Емкость	для	
ферментации	2

Вторичн.	
дробилка

Энергогенерирующее	
оборудование	на	газовом	
двигателе	2

Теплообменник	для	подогрева	субстрата	2



Спасибо	за	внимание!


